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Onsoz

Enerji, insan faaliyetlerinin yanisira ekonomik ve sosyal kalkinmanin temel bir gerekliligidir. Enerji,
yasam kalitesinin gelisimine zemin hazirlayan, ekonomik ve sosyal gelisimi temin eden bir ¢ok hizmetin
vazgecilmez bilesenlerinden birisidir. Bu yiizden enerjiye makul fiyatta ve kesintisiz olarak ulasmak

tilkelerin refah seviyesi gelisimlerinin 6n sarti kabul edilmektedir.

Enerji iretildikten sonra tiiketicilere giivenilir bir sekilde ulastirilmasi icin c¢esitli dagitim sekilleri
kullanilmaktadir. Bunlardan bir tanesi de enterkonnekte sebekeleridir. Enterkonnekte, enerjide
arz givenligini ve yenilenebilir enerji kullanimini maksimum dtizeye ¢ikararak 6nemli avantajlar
sunmaktadir. Kibris Tiirk Ticaret Odasi olarak, Tiirkiye’den kablo ile elektrikte enterkonnekte
baglantisina biiyiik 6nem veriyoruz. “KKTC Giincel Elektrik Uretim Durumu ve Enterkonnekte Baglanti
Secenekleri” Raporumuzda, tilkemizin elektrik tiretiminin tarihgesi 6zetlenmis, tiiketiminin projeksiyonu
yapilmis, 2040 yilinda karsimiza ¢ikmasi beklenen puant hesaplanmis, KKTC ve TC arasinda olabilecek
enterkonnekte opsiyonlar1 degerlendirilmis ve en uygun teknoloji gerekgeleri ile birlikte tartisilmistir.
Raporun sonunda enterkonnekte yatiriminin 6nemi yani sira iilkemizde kaliteli, verimli, ¢cevre dostu ve
fiyat olarak daha uygun elektrik iiretimi ve dagitiminin miimkiin olmasi i¢in atilacak adimlarda ifade

edilmistir.

Raporumuzun Tiirkiye’den kablo ile elektrikte enterkonnekte sistemi konusunda nerede durdugumuza
ve neler yapilmasi gerektigine giiclii bir referans olacagini ve bir yol haritasi olarak bize 151k tutacagini
degerleniyoruz. Prof. Dr. Murat Fahrioglu ve Prof. Dr.Serkan Abbasoglu kapsaml bir calismayla elinizde
tuttugunuz bu raporu kaleme almislardir. Kendilerine ve katki koyan herkese tesekkiirlerimi sunuyorum.
Kibris Tiirk Ticaret Odasi bu konunun takipgisi olmaya ve bunlarin genis kesimler ile tartisilabilmesi i¢in
toplumsal diyalog kanallarinin olusumuna katki koymaya devam edecektir.

Saygilarimla,

Turgay Deniz
Kibris Tirk Ticaret Odas1 Bagkani
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Yonetici Ozeti

Tim diinya tilkelerinin oldugu gibi Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyet’inin de enerjide kaynak cesitliligine ve
alternatif ¢oziimlere ihtiyaci vardir. Adamiza gelen yakitlarin su an i¢in yaklasik olarak yarisinin elektrik
tretmek icin kullanildig1 diisiiniildiigiinde ve elektrik tiiketiminin siirekli olarak arttig1 dikkate alinirsa,
ki bu siire¢ Avrupa Birliginin Yesil Mutabakat1 da elektrifikasyonun artirilmasini hedefleri arasinda
tutmaktadir, oncelikli adim atilmasi gereken alanin elektrik liretimi oldugu goriilmektedir. Bu alanda,
Giines enerjisinde elektrik tireten sistemlere yapilan yatirimlar pik gii¢c olarak, 100 MW’1 asmistir, yliksek
bir miktar olsa da sistemlerin diisiik kapasite faktorleri sebebi ile ancak elektrik ihtiyacimizin % 8-9
seviyelerindeki kismini karsilayabilmektedirler. Dolayisi ile bu sistemlere ek olarak baska kaynaklari da
izole sebekemize eklememiz gerekmektedir. Bu kaynaklardan biri de enterkonnekte elektrik baglantisi
olarak degerlendirilebilir.

Avrupa Birliginin 2020 Enerji Hedefleri incelendiginde; %10 seviyesinde elektrik enterkonnektesi
zorunlulugu varken, bu oranin 2030 yil1 i¢cin %15’e yiikseltilmesi de bu konunun sadece KKTC icin degil
tlim dilinya acisindan da kabul goren bir alternatif oldugunu soyleyebiliriz. Enterkonnekte sistemler
hem lretim maliyetinin diisiiriilmesi hem enerji fazlasinin paylasilabilmesi hem de enerji kalitesi ve
arz giivenligi acisindan 6nemli bircok avantaji 6niimiize getirmektedir. Mekong Bolgesi tilkeleri (Cin,
Kambocya, Vietnam, Tayland..v.b.) icin yapilan bir arastirmada yazar Enrique Crousillat’a gore; bu iilkeler
arasinda tam enterkonnekte baglant1 gerceklesmesi durumunda bir yilda toplamda 10.4 milyar dolar
tasarruf edilecegi sdéylenmektedir. Dolayisi ile dogru tasarlanan bir enterkonnekte sistem ililkemize de
bir¢ok avantaj getirecektir. Basta elektrik arz giivenligi ve diisiik elektrik tiretim maliyetleri olmak lizere
enerji sepetimizin cesitlendirilmesi, Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan tretilebilecek fazla elektrigin
satilabilmesi ve c¢evresel sorunlarin azaltilmasini bunlarin baslicalar1 olarak sayabiliriz. Bu noktada
enterkonnekte baglantisinin dogru tasarlanmasi, insasi ve isletilmesi 6nem kazanmaktadir.

Ada sebekesinin hassasiyeti ve siirekli artan ihtiyag, ki 2040 yilinda puantimizin 900 MW olacagi
disinilmektedir, dikkate alinarak kapasitenin ongoriilmesi, Avrupa Elektrik Sistem Otoritesi'nin
(ENTSO-E) yaklasimi ve gilincel teknolojiler degerlendirildikten sonra en dogru sistemin teknik olarak
belirlenmesi, enterkonnekte sisteminin finans ve yatirim modeline karar verilmesi, miilkiyet ve
yatirimci/isletmeci gibi 6nemli konularin netlestirilmesi gereklidir.

Bu calismada KKTC'nin elektrik iiretiminin tarihgesi 6zetlenmis, tiiketiminin projeksiyonu yapilmis,
2040 yilinda karsimiza c¢ikmasi beklenen puant hesaplanmis, KKTC ve TC arasinda olabilecek
enterkonnekte opsiyonlar1 degerlendirilmis ve en uygun teknoloji gerekceleri ile birlikte tartisilmistir.
Bir sonraki adimda dogru kapasiteye gore objektif teknik ve ekonomik parametrelerin yer aldig1 detayli
bir fizibilite calismasi yapilmasi ve akabinde de finansman seklinin belirlenerek uluslararasi bir ihale ile
slirecinin baslatilmasi ivedidir. Bunlarin yani sira iletim sistemi isletmecilerinin karsilikli olarak detayl
calismalarin1 yapmasi ve miilkiyet konusunun netlestirilmesi oncelikli adimlardan olmalidir. Diger
yandan ¢alismanin sonunda enterkonnekte yatiriminin 6nemi yani sira iilkemizde kaliteli, verimli, cevre
dostu ve fiyat olarak daha uygun elektrik iiretimi ve dagitiminin miimkiin olmasi icin atilacak adimlarda
ifade edilmistir. Bu adimlar1 asagidaki sekilde siralayabiliriz;

e Tiirkiye Cumhuriyeti ve/veya baska bir biiylik sebeke ile uygun modelde bir enterkonnekte baglantisi
kurulmasi,

e Baz santral olarak yiiksek verimli ve temiz yakitli bir Kombine Cevrim santral yatirimi yapilmasi,
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e Yerel sebekenin giiclendirilmesi ve Elektrik otoritesinin daha saglikli ariza takibi/veri kayidi/veri
analizi yapabilmesine olanak yaratilmas;,
e Yenilenebilir enerji yatirimlarinin sebeke dostu teknolojiler kullanilarak devam ettirilmesi.

Bu adimlarin atilmasi durumunda arz giivenligi ile ilgili de ciddi bir yol kat edilmis olacaktir. Diger
hassas noktada bu adimlarin dogru sekilde tasarlanmasi, projelendirilmesi, yatirim siireglerinin
koordinasyonu ve kontroliinii yapacak ve sadece enerji tiretim/tiiketim/yonetim alanlarina konsantre

olacak uzmanlardan olusan iist yapinin olusturulmasidir.
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1. Giris

Kuzey Kibris'in elektrik enerjisi Uretimi ile ilgili gelisim siireci ele alindiginda ilk dénemlerde tim
ihtiyacin Kibris Elektrik Kurumu’'ndan (EAC) temin edildigi goriilmektedir. 1975 yilindan itibarense
Kuzey Kibris'in elektrik tiretim, iletim, dagitim islerinin ytriitiilmesi amaci ile 1 Mart 1975’te Kibris Tiirk
Elektrik Kurumu (Kib-Tek) kuruldu (Elektrik Kanunu’nun 170. maddesi ve Elektrik imar Kanunu’nun
171. maddesi Kib-Tek i¢in 0zel olarak tasarlandi). Kib-Tek, hiikiimet tarafindan atanan bir yonetim
kurulu tarafindan yonetilmektedir. Bu cergcevede Kib-Tek, 1996 yilina kadar elektrik santral yatirimlarini
yuritmiis ayni zamanda da EAC’den aldig1 elektrik enerjisi ile toplumun ihtiyacini karsilamistir ancak
1995 yilinda yapilan Teknecik Santrali yatirimi sonrast KKTC'nin tek elektrik enerjisi tireticisi durumuna
gelmistir. Bu siire icinde artan talebe cevap verilebilmesi icin 2003 yilinda AKSA 6zel sirket’inin Santral
yatirimi sisteme eklenmistir. Ayrica Kib-Tek’te Teknecik’te cesitli zamanlarda kapasite artirimi yaparak
olusan elektrik talebine cevap vermeye calismistir. 2010 yilinda ise KKTC'nin ilk Gilines Enerjisi
santrali Serhatkdy’de devreye alinmistir. Kapasitesi sembolik olsa da hem kaynak cesitliligi hem de ilk
yenilenebilir enerji yatirimi olmasi acgisindan 6nemli bir adimi olusturdu. 2011 yilinda gecen ve 2014
yilinda da fiilen uygulamaya giren Yenilenebilir Enerji Yasasi ¢ercevesinde ise, Kib-Tek ve AKSA’ya ek
olarak, tiim tiiketicilere 6zellikle giines enerjisi kullanilarak elektrik tiretme hakki taninmigtir. Bu stire
icerisinde Giiney Kibris Rum Kesimi ile de cesitli sebeplerle elektrik enerjisi alisverisi yapilmistir. iki
taraftada olusan ihtiya¢ cercevesinde hem enterkonnekte baglanti noktasi sayilar1 artirilmis hem de
yapilan anlasmalarla bu siire¢ koordine edilmistir.

1.1. Kib-Tek Mevcut Durum ve Projeksiyon

Mart 1975 kadar Kuzey Kibris'in elektrik ihtiyaci Kibris Elektrik Kurumu’'ndan (EAC) geliyordu.
Kib-Tek’in kurulusu sonrasi ise elektrik iretim yatirimlari asagidaki gibi ylirtitiilmiistiir;

¢ 1975’te ilk nesil tiniteler Dikmen’de kuruldu: 2 x 30 MW kapasiteli iki gaz ttrbini (dizel yakitla ¢alisan),
» 1983’te 15 MW'’lik baska bir gaz tlirbini kuruldu,

¢ 1995 yilinda Teknecik’te (Girne bolgesi) iki buhar tiirbini tabanl jenerator kuruldu: 2 x 60 MW. Bunu
takiben 1996 yilinda EAC kuzeye elektrik vermeyi durdurdu.

e 2003 yilinda ozel bir sirket (AKSA) Kalecik’te (Magusa bolgesi) bir dizel jenerator santrali kurdu: 8 x
17.5 MW + 1 x 8 MW

e 2007’de KIBTEK, Teknecik santraline benzer bir ilaveyi kurdu: 8 x 17 MW

e 2022’de Teknecik santraline motorinle calisan iki adet Mobil Gaz Tirbini de eklendi: 2 x 25 MW.
AKSA'nin 2024 yili Mayis ayina kadar sozlesmesi bulunuyor. Kurulu elektrik tiretim durumu Tablo 1’de
Ozetlenmistir. Tablo 1’den de gortilecegi lizere toplam kurulu gii¢c kapasitesi 454 MW'tir.

Tablo 1. KKTC Kurulu gticti [1]

Sicak  Kullanila
Max Gii¢ Yedek bilir Max

Adet Kapasite [MW] Toplam [MW] [MW] 10% Giig
Teknecik Buhar Tirbini 2 60 120 104 10.4 93.6
KIBTEK Teknecik Dizel Jenerator 8 17 136 120 12 108
Teknecik Gaz Tiirbini 2 25 50 40 4 36
Kalecik Dizel Jenerator 8 17.5 140 120 12 108
AKSA Kalecik Kombine Cevrim Buhar 1 8 8 8 1 7
Toplam 454 392 39.4 352.6
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Ancak, fiili kullanilabilir maksimum gii¢ dikkate alindiginda ve her bir jenerator icin %10’luk bir sicak
rezerv marji hesaplandiginda, kullanilabilir toplamin 352,6 MW oldugu hesaplanmistir. Bu, herhangi bir
zamanda talebi karsilamayi planlayan sistem operatorleri i¢cin en 6nemli sayidir. Sistemdeki pik talep
352,6 MW’dan daha yiiksekse, jeneratorler, teknik limitlerini zorlamamaya g¢alisarak sicak rezervlerin

bir kismini veya tamamini kullanirlar.

Uretim planlamada talep tahmini cok énemlidir. Sekil 1, 1996 - 2022 arasindaki en yiiksek talep
degisimini gostermektedir.
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Sekil 1. 1996 - 2022 arasindaki en ytiksek talep degisimi. [1]

Kib-Tek’in 6nceki yillarda kaydettigi pik talep kis aylarinda idi. Bunun nedeni, insanlarin kis déneminde,
evlerini 1sitmak ve sicak su icin elektrikli isiticilar kullanmasiydi. Ancak daha sonra klima kullaniminin
artmasi ile yogun talep yaz aylarina kaydi ve en ytiksek tiiketim anlari bu donemlerde olustu. Bu siireg
2019 yilina kadar devam etti ve zirve tekrar kisa kaydi. Bu degisimin sebebi, yaz doneminin en yiiksek
talebinin olustugu 6glen saatleriile PV panellerin zirveyi tiras etmeye yardimci olan en fazla glicti tirettigi
zamanin denk gelmesidir. Sekil 2’de puant talepteki artis ylizdesi verilmis olup, cogunlukla artis olsa da
bazi yillarda diisiis yasandigi goriilmektedir. Ozellikle, 2019 ve 2020’nin PV kurulumlarinin artmasi ve
pandemi sebebi ile diisiis goriilmesi sasirtict degildir. 2021 ve 2022 trendi ise 6zellikle PV kurulumuna
sahip kisilerde enerji kullanim aliskanliklarinin degismesi ve niifus ve enerji ihtiya¢larinin da énemli
Olclide artmasi nedeniyle, pik talepte yeniden bir artis gosteriyor.
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Sekil 2. 1997 - 2022 yillart arasinda puant talepteki degisim. [1]
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Sekil 2 incelendiginde 1997-2022 yillari arasindaki ortalama talep artisinin %5,16 oldugu goriilmektedir.
[1] Bu artis dikkate alindiginda, 2040 yilinda olusacak elektrik ihtiyaci asagida Sekil 3’te paylasiimistir.
% 5'lik ortalama ile artis olacag1 degerlendirilerek yapilan bu ¢alismada 2040 yilinda puantin 900 MW

civarinda olacagi degerlendirilmistir.
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Sekil 3. 2040 Yilina kadar éngériilen Puant (MW).

1.2. AB Hedefleri & Yesil Mutabakat ve Enterkonnekte

Kuzey Kibris'in enerji yapilandirilmasini degerlendirirken AB 2020 ve 2030 hedeflerini ve de Yesil
Mutabakat cercevesinde ortaya ¢ikan 2050 hedeflerini irdelemek 6énem arz edecektir. Oncelikle AB’nin
basardig1 2020 hedefleri asagidaki gibidir; [2]

¢ Sera gazlarinin en az %20 oraninda azaltilmasi;

e Yenilenebilir enerjinin AB’nin enerji tiiketimi igerisindeki payini en az %20’ye ¢ikarmak;

e Enerji verimliligini en az %20 oraninda artirmak.

Bu genel hedefler tutturulurken 6 iilkenin tilke bazli hedeflerin gerisinde kaldig1 gériilmektedir. Kibris
Cumbhuriyeti de bu 6 iilkeden biridir.

2030 hedeflerine goz atinca ise asagidaki noktalar karsimiza ¢ikmaktadir; [2]

¢ 1990 yili seviyelerine kiyasla sera gazi emisyonlarini %40 oraninda azaltmak;

¢ AB tarafindan tiiketilen enerjinin %27’sinin yenilenebilir kaynaklardan elde edilmesini saglamak;

e Enerji verimliligini en az %27 oraninda artirmak.

¢ AB iilkeleri arasinda, elektrik dahili baglant1 hedefi olarak belirlenen %15 oranina ulasmak ve altyapi

projelerini ilerleterek i¢ enerji piyasasini tamamlamak.

Bu noktada tartisilabilecek bir¢cok nokta varken Giiney Kibris'in 2020 hedeflerine ulasamamasi ve
2030 hedefleri arasinda yer alan %15 enterkonnekte oranini yakalama hedefi Kuzey Kibris'ta yapilacak
bir Enterkonnekte yatiriminin ve ¢evre dostu enerji kaynaklari ile enerji liretiminin 6nemini daha da
artirmaktadir. Dolayisi ile Enterkonnekte siirecini bu durumu goézden kacirmadan degerlendirmekte

fayda olacaktir.

KKTC Giincel Elektrik Uretim Durumu ve Enterkonnekte Baglanti Segenekleri - Mart 2023
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i e P 1 2
_ . -y - ,‘/ Ty
-20 % 20 % 20 % ! 10 %
2020 Greenhouse Renewable Energy 1| Interconnection
Gas Emissions Energy Efficiency 1
L < . P >
- N N >

232% 232.5% 15 %

2030 Renewable Energy 5
psis: Interconnection
2050 -80-95 % Increased Increased
“ Greenhouse Gas Renewable Energy Efficiency
ambitions Erissions Froy

32% renewable energy in 2030: up to 50% renewable electricity
Sekil 4. AB 2020, 2030ve 2050 hedefleri [3]

2050 yilinda Avrupa kitasini iklim notr hale getirmeyi planlayan Avrupa Birligi yonetimi de bu alanda
hedefler belirlemis ve gerekli ¢calismalar1 dikkatle izlemektedir. Bu amacla ciddi bir dontisim hedefi
koyan AB, Avrupa Yesil Mutabakat ile birlikte, sera gazi emisyonlarini azaltmaya ve temiz enerjiye gecis
icin 3 temel ilkeye odaklaniyor:

e Glivenli ve uygun maliyetli enerji tedariki,

e Enterkonnekte, birbirine bagh ve dijitallestirilmis bir AB enerji piyasasi,

e Enerji verimliligine dncelik vererek binalarimizin enerji performansini iyilestirmek ve biiyiik dl¢iide
yenilenebilir kaynaklara dayali bir enerji sektorii gelistirmek

2. Enterkonnekte Sistemleri

Elektrik enterkonnekte sistemleri, birbirine yakin tiiketim noktalarini birbirine baglayan kablolardir.
Bu kablolar kayiplar1 azaltmak adina yliksek voltajda ¢alisir. Enterkonnekte baglanti sistemleri, tiretilen
fazla giiciin tiiketiciler (iilkeler) arasinda alinip satilmasini ve paylasilmasini saglarlar. Bu sayede,
tiretilen fazla elektrik enerjisi israf edilmez ve daha yesil, daha verimli bir gli¢ sistemi saglar.

Enterkonnekte Sistemlerinin Avantajlari:

1. Pik yiikler: Sebeke entegrasyonu, elektrik iiretim santrallerinin pik yiikleri atmasini saglar. Tesisin
kapasitesini asan bir yiik talebi varsa. Fazla ytk, kendisine bagh diger elektrik santralleri tarafindan
paylasilabilir.

2. Verimli ¢calisma planlamasina katki saglar: Sisteme bagl tiim tesisler arasinda yiik paylasimi imkani,
elektrik sisteminin daha verimli ¢alismasini saglar, isletme ve bakim maliyetlerini azaltir. Daha verimli
elektrik santralleri daha uzun calisabilir ve daha az verimli santraller cogunlukla yalnizca pik ytikler
sirasinda kisa olabilir.

3. Tesiste hazir bulunmasi gereken rezerv ihtiyacini azaltir: Her elektrik santralinin acil durumlar
icin yedek bir iiniteye ihtiyaci vardir. Bununla birlikte, birkag¢ gii¢ istasyonunun birbirine bagh olmasi,
sistemin yedek kapasitesinin daha fazla azaltilmasina olanak tanir. Genel olarak, sistem verimliligini
artiracaktir.

4. Tedarik giivenilirligini artirir: Birbirine bagh sistem, arz giivenilirligini artirir. Bir istasyonda buyiik
bir ariza olursa, arzin siirekliligi diger saglikli istasyonlar tarafindan saglanabilir.

Enterkonnekte Sistemlerinin Dezavantajlari:
1. Harmonik Sorunu: Bu sistemlerde diisiik dereceli harmonik distorsiyon meydana gelebilir.
Enterkonnekte sistemlerin farkli uygulama modelleri s6z konusudur. Asagida bu uygulamalari

degerlendirecegiz.
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2.1. HVAC Teknolojisi

HVAC denizalt1 baglantilar1 senkron bir sekilde iki sebekeyi birbirine baglayan 3 damarl kablolardan
olusur. Isletme ve bakim teknolojisi olgun olan bu sistemlerdir. Bu tiir baglantilarin en biiyiik
dezavantajlarindan biri 100 km’den uzun mesafeler i¢in teknik zorluklara sahip olmasidir. KKTC - TC
arasindaki kablo mesafesi baglanti noktasina gore degiskenlik gosterir ama 100 km'den fazla degildir.
Bu yiizden bu baglanti segeneklerinden biridir. [4]

Sekil 5. HVAC enterkonnekte

1.Devre

+— 3 faz kablo
~95km

2.Devre
Yedek Kablo 3 faz kablo

HVAC baglantisi senkron baglanti sagladigi icin frekans stabilitesi saglar, ama bununla birlikte iki tarafta
olusan sorunlar birbirini etkiler. Diger bir dezavantaji da her iki tarafa kurulmasi gereken devasa
reaktorlerdir. Bunun en iyi 6rnegi Malta - Italya arasindaki baglantidir. Bu baglanti diinyanin en uzun
denizalti HVAC baglantisidir (100 km). Bu baglanti konusunda 2017 yilinda adamiza gelip bize sunum
yapan Politecnico di Milano tiniversitesinden Prof. Morris Brenna detayli bilgiler aktarmistir. Baglanti
konusunda genelde sorun yasamadiklarini ama Malta tarafinin (yani kiiciik taraf) Italya’ya enerji verdigi
zaman sorunlarin ortaya ciktig1 ifade edilmisti.

Sekil 6. Italya - Malta HVAC enterkonnekte baglantisi

Ragusa 220 kV Malta 220 kV Malta 132 kV
(RG220) (MA220) (MA132)

land submarine
<>

220 120
Myvar Mvar

KKTC - TC arasinda boyle bir baglantinin yapilmasinin belli avantajlari olmasina ragmen, bu uygulama su
anda miimkiin goriinmiiyor ¢iinkii bu tiir senkron baglantilar icin ENTSO-E’den (Avrupa Enterkonnekte

Elektrik Ag1) resmi izin alinmasi gereklidir.

KKTC Giincel Elektrik Uretim Durumu ve Enterkonnekte Baglanti Segenekleri - Mart 2023



2.2. HVDC Teknolojisi

Biiylik miktarda elektrik giiciiniin kablo ya da iletim hatlari ile iki farkli sebeke arasinda DC gii¢ olarak
tasinmasini saglayan teknolojilere HVDC sistemleri denir (Sekil 7). Gli¢ sistemlerinin son yillarda ciddi
yapisal degisiklikler yasamasindan dolay1 iletim sorunlar1 olusmaktadir. Elektrik sebekelerini daha
kararh ve giivenilir hale getirebilmek sebeke operatérlerinin ciddi bir gorevi haline gelmistir. Ozellikle
elektrik enerjisi tiiketim talebinin artan niifus ve teknoloji ile eksponansiyel olarak artmasi daha akill
elektrik iletim sistemlerini kurmaya itmektedir. Bu zorlu gorevi konvansiyonel sistemler ile ¢6zmek

imkansiz hale gelmektedir.

Underground Underground
cable cable
|4 > Subsea cable >la »|

Wind Power

) =R . :

Converter station AC Substation

&=
x

|4 HvAC |« HVDC System » | <€ HvAC P |

Sekil 7 - Ornek HVDC iletim sisteminin konfigiirasyonu

Bu sorunla ilgili olarak son yillarda miihendisler alternatif ¢éztimler bulmaya odaklanmistir. Bircok
Ar-Ge faaliyetlerinin sonucu olarak HVDC sistemlerinin avantajli oldugu anlasilmis ve bu alana

yogunlasilmistir.

1970’li yillarda gii¢ elektronigi sistemlerinin gelismesi (solid state semiconductor) DC sistemleri
yeniden verimli hale getirmis ve bu sistemler ticari olarak daha ¢ok kullanilmaya baglanmistir. Ozellikle
thyristor tabanl geviricilerin gelistirilmesi yiiksek DC gerilimler ile iletim sistemleri kurmayi miimkiin
kilmistir. 2000’1i yillara kadar bu sistemler sadece zorunlu durumlarda kullanilmistir (Uzun mesafeli
giic iletimi ya da asenkron iki sebekenin birbirine baglanmasi gibi). 2000’li yillarda IGBT tabanli ¢evirici
sistemlerin gelistirilmesi HVDC iletim sistemlerine bircok yetenek kazanmistir. Bu ytizden HVDC iletim

sistemleri daha cazip bir ¢6zlim olmustur.

Bu noktada 6zellikle Baltik denizinde bircok baglanti érnegi goriilmektedir. Ornek olarak, yaklasik
deniz baglantis1 mesafesi KKTC-TC arasindaki mesafeye yakin olan Estlink-1 baglantisini verebiliriz. Bu
baglanti Estonya ve Finlandiya arasinda yer almaktadir ve kapasitesi 350 MW'tir. [5]

HVDC teknolojisi son zamanlarda 2 degisik tliirde uygulanmaktadir; thyristor tabanli HVDC sistemler
(Klasik Sistemler- Line Commutated Converter (LCC)) ve IGBT (insulated-gate bipolar transistor)
tabanli HVDC VSC (Voltage Source Converter) sistemler. HVDC LCC sistemler iletim kapasitesi ve gerilim
seviyesi olarak HVDC VSC sistemlere gore daha fazladir ancak HVDC LCC sistemlerin switch-off yetenegi
olmadig1 icin ceviricinin operasyon yetenegi limitlidir. Bu sebeple akimin y6niinii degistirmek igin
gerilimin polaritesini degistirmek gerekir. Bu duruma ek olarak, HVDC LCC sistemlerin voltaj ve frekans
destegi sinirli oldugundan sebekeye katkilar1 da goreceli olarak limitlidir. Bir diger dezavantaji da DC
sebekenin gerilim kontrolii miimkiin olmadig1 ve akimin yoniinii degistirmek icin gerilimin polaritesini
degistirmek gerekmesidir. HVDC LCC sistemler tam anlamiyla multi-terminal sistemler degildir. Akim
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yonleri sabittir ya da degismesi i¢in iletimin durmasi gerekir. Ayrica, HVDC LCC sistemleri daha fazla yer

kaplamaktadir.

HVDC VSC sistemler switch-off yetenegi oldugu i¢cin “HVDC VSC sistemlerine Self Commutated” HVDC
sistemleri de denir. Bu sistemlerin reaktif ve aktif giic kontrolleri birbirinden bagimsiz yapilabilir. Bu
sistemler voltaj destegi verebilme kabiliyetlerine sahiptir. Bu sistemler de filtreler cok daha az (iireticisine
gore olmayabilir) olduguicin kapladigialan cok dahaazdir. En 6nemli 6zelligiise DC sebekelerin kurulmasi
icin elveriglidir. Yenilenebilir enerjinin payinin yliksek oldugu sebekeler icin iletim sistemlerinin kontrol
yeteneginin daha fazla olmasi biiyiik avantajdir. Bu da HVDC VSC teknolojileri ile saglanabilir. Ozellikle
Avrupa gibi yenilenebilir enerji payinin yiiksek oldugu bolgelerde elektrik sebekesinin kararliligini ve
giivenilirligini artirmak icin HVDC VSC sistemleri kurulmaktadir. Bu sistemler Offshore Riizgar Enerjisi
Santrali (RES) baglantilar icin tek ¢oziimdiir. RES sistemleri cok zayif sebekeler oldugu icin frekans
ve gerilimin kontrol edilmesi zordur. Bu sorunu VSC sistemlerinin frekans kontrol yetenegi sayesinde

¢6zmek miimkiindiir.

HVDC VSC teknolojisi son donemde gelistirilmis ve frekans destegi HVAC baglantisina yakin oldugu ve
operasyonel esneklik sagladigiicin HVDC teknolojilerinde tercih edilen baglanti tiirti olmustur. Yukaridaki
paragrafta da ifade edildigi gibi, bu tiir baglantinin sagladig1 frekans destegi, sebekedeki fotovoltaik ve
riizgar tiriindeki yenilenebilir enerji oraninin artirilmasina katki yaptig1 icin biiyliik 6nem arz eder.
Ayrica HVDC baglantilar sebekeler arasindaki sorunlari birbirine aktarmaz. Ayrica kii¢iik tarafin biiytik
tarafa enerji aktarmasinda da sorun ¢ikarmaz. HVDC VSC ceviricisi Kuzey Kibris sebekesinin frekans
ve gerilimini birbirinden bagimsiz olarak destekleyecektir. Bu da zayif bir sebeke i¢in en iyi ¢6ziim
olacaktir. HVDC LCC teknolojisi ile bir iletim hatt1 kurmak Kibris elektrik sebekesinin zayifligindan
dolay1 verimli bir ¢6ziim olmayacaktir. HVDC VSC teknolojisinin bagimsiz reaktif gii¢c yetenegi ve XLPE
kablo kullanilabilir olmasindan dolayi tek verimli ¢6ztim olacaktir. Bu sebeplerle KKTC - TC arasindaki
baglanti icin en uygun opsiyonun HVDC VSC oldugu gériilmektedir. Diinya genelinde baglantilarin
cogu bu sekilde yapilmaya baslanmistir.

Tiirkiye ile Kuzey Kibris arasinda kurulacak bir HVDC VSC baglantisi ile Avrasya (Eurasia) HVDC
sistemine baglanarak hayal edilen Desertec projesinin baslangici olusturulabilir. Eurasia projesinin
biiyiik bir kism1 Avrupa fonlarindan desteklidir. Tiirkiye-Kuzey Kibris HVDC iletim hatti Tiirkiye i¢in
Avrasya HVDC projesine dahil olmak i¢in bir firsat olabilir. Ayrica Gliney Kibris ve Yunanistan’in aldigi
desteklerden Tiirkiye'nin de alma ihtimali bulunmaktadir.

Her ne kadar HVDC VSC verimli tek ¢6zlim olsa da son karar icin detayli sebeke analizleri yapilmak
zorundadir. Analizler sonucu en uygun HVDC sisteminin se¢imi ve secilecek sistemin sebekeye faydalari,
dogru baglanti noktalari, uygun kapasite ve benzeri detaylar daha net bir sekilde belirlenebilecektir.
Diger yandan 6rnek olarak degerlendirilebilecek HVDC teknolojilerinden biri olan HVDC LCC teknolojisi
Tirkiye - Giircistan baglantisinda karsimiza ¢ikmaktadir. Karadeniz HVDC iletim hatti olarakta bilinen
bu baglanti, back-to-back topolojisine sahip olup 350 MW iletim kapasitesine sahiptir. Bu baglanti
Tirkiye elektrik sebekesinin kararligini ve glivenligini artirmaktadir. Ancak yukarida da belirtildigi
tizere, frekans destegi kisith oldugu icin bu teknoloji bugiinlerde tercih edilmemektedir. Bu sorundan
dolayi, frekans destegi saglanabilmesi icin Giircistan tarafinda, bu baglantinin oldugu bélgede, bir
dogalgaz santrali ¢alistirilmaktadir.
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2.3. HVDC ile HVAC Sistemlerin Karsilastirilmasi
Yukaridaki tanimlarda teknik detaylar: ve sistem ozellikleri paylasilan HVDC ve HVAC sistemlerin 6zet
karsilastirmasi bu kisimda paylasilmistir.

HVDC sistemler ile daha verimli gii¢ iletimi yapilmasina ve daha az iletken iceren kablolar kullanilmasina
karsin pahali ¢evirici sistemlerine ihtiya¢ duymaktadirlar. Ancak Sekil 8‘de de goriildiigl gibi 50 km'yi
asan mesafelerde HVDC iletim sistemleri HVAC sistemlere gore daha ekonomik oldugu goriilmektedir.
Bununda esas sebebi kullanilan iletken az oldugu icin artan kablolama mesafesi ile kablo maliyetinin

cevirici sistem maliyetinin yarattigl olumsuz etkiyi terse ¢cevirmesidir. [6]

Station ¢

Cost LINES AND STATIONS

De | Break Even Distance
|
L AC |
Converter
Stations |
|
AC 800 km | 50 km
Stations Overhead line | Submarine line

>

[ransmission distance

Sekil 8 - HVDC ve HVAC iletim sistemlerinin ekonomik karsilastiriimast

Bu sorunlailgili olarak son yillarda miihendisler alternatif ¢6ziimler bulmaya odaklanmistir. Bircok Ar-Ge
faaliyetlerinin sonucu olarak HVDC sistemlerinin avantajli oldugu anlasilmis ve bu alana yogunlasilmistir.

Teknolojik gelismeler ve ekonomikfizibilitenin yanisira, glinlimiizde doganin korunmasida ¢ok énemlidir.
Teknolojiler gelistirilirken ve uygulanirken cevreye olan etkileri minimum seviyede tutulmalidir. Bu
konu 6zellikle ENTSO-E sebekesine dahil olan tilkeler icin 6nemli bir sart olmaktadir. HVDC teknolojileri

klasik HVAC ¢oziimlerine gore ¢evre dostudur.

HVDC sistemlerin tercih edilme sebepleri:

e Dogaya daha az zarar vermesi

e Ekonomik olarak en ucuz ¢6ziim olmasi

e Asenkron sebeke baglantilarinin miimkiin olmasi

e Hizlh gii¢ akisi kontrolii saglamasi

e Sebekenin kalitesini artirmasi (kararlilik, giic kalitesi vb.)

HVDC teknolojisi bazi sebeke operatorlerinin hala tam gilivenini kazanamamistir. Fakat HVAC ve HVDC
teknolojileri Tablo 2‘deki gibi kiyaslandig1 takdirde HVDC teknolojisinin daha avantajli oldugu daha net

gorilecektir.
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Tablo 2 - HVDC ve HVAC sistemlerin kiyaslanmasi

HVDC iletim sistemleri

Disuk kayiplar

Daha iyi gerilim regilasyonu ve kontrol yetenegi

Daha fazla glici daha uzun mesafede iletme

yetenegi

Daha az izolasyon gerekliligi

Daha glivenilirlik (Reliability)

Asenkron baglantilar mimkin

Daha az iletim hatti maliyeti

Daha ucuz, basit ve dar iletim hatti kuleleri

HVAC iletim sistemleri

Skin efekti ve Corona etkisi yiziinden daha fazla

kayiplar

Limitli gerilim regllasyonu ve kontrol yetenegi

Daha az gl¢ iletimi

Daha fazla izolasyon gerekliligi

Az glvenilirlik

Asenkron baglanti mimkin degil

iletim hatti maliyeti yiiksek

Daha pahali ve genis iletim hatti kuleleri

Yukarida ilgili sistem tanimlarinda verilen 6rneklerden hareket edersek KKTC-TC arasinda yapilmasi

planlanan karsilastirmayi verilen 2 6rnek ile karsilastirdigimiz tablo asagida mevcuttur.

Tablo.3 - KKTC-TC enterkonnekte baglantisinin Estlink 1 ve Malta-Sicilya baglantisi ile karsilastiriimast

Konu KKTC-TC | Estlink-1 Malta-Sicilya
Mesafe 135km | 105 km 117 km
Denizalti Kablo Uzunlugu | 80 km 75 km 95 km
Baglanti TUri ok HVDC HVAC
Kapasite ok 350 MW 200 MW
iletim Gerilimi ** +/-150kV | 220 kV

Max. Deniz Derinligi 1300 m | 100 m 900 m

Kablo Maliyeti ok €110 milyon | €182 milyon
** Belirlenecektir

Estlink-1 ve Malta-Sicilya aras1 baglantilar1 karsilastirdigimiz zaman birim mesafede Estlink-1'in ilk
yatirim maliyetinin kablo rakamlar1 dikkate alindiginda daha diisiik oldugu yorumunu yapabiliriz ancak
daha detayli bir sonuca varmak icin daha derin ve tiim maliyetler dikkate alinarak bir analiz yapilmasi

gereklidir.
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2.4. Onerilen Enterkonnekte Sistem Detaylari;; HVDC VSC

Yukarida teknik igerigi, avantajlari/dezavantajlari ve diger detaylar1 paylasilan sistemler ele alindiginda
one cikan ve KKTC -TC arasinda yapilmasini 6nerilebilecek enterkonnekte baglantinin HVDC VSC oldugu
goriilmektedir. Bu noktada, tekrar olarak vurgulamak gerekirse, son karar verilmeden 6nce sebeke

analizleri belirleyici olacaktir.

Teknik detaylari yani sira, arz giivenligi acisindan bakildiginda; enterkonnekte kapasitesi belirlenirken,
en az 15-20 yillik enerji ihtiyaci projeksiyonu dogrultusunda ortaya ¢ikacak bir kapasite artisina hitap
edecek biiyiikliikte kablo Kesiti ile projelendirme yapilirsa sonradan tekrar kablo déseme ihtiyaci
dogmaz. Bu maliyet acisindan da belirli avantajlar saglar. Cevirici istasyonlar asamali olarak ihtiyaca

gore eklenip asamali olarak artirilabilir.

2.4.1. Birinci Asama
Birinci asamada Sekil 9’da gortldiigii gibi cift yonlii akis saglayacak sekilde 3 kablo denizaltindan désenir.

+ iletken

Metalik Donus
iletkeni

Sekil 9. HVDC VSC denizalti baglantisi
Ornegin birinci asamada ihtiyaca gore bir veya iki adet cevirici istasyon her iki tarafa da eklenebilir. Sekil
10’de gosterilen cevirici istasyon kapasiteleri 6rnek olarak secilmistir bunlar gerekli analizlerden sonra

belirlenebilir.
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Sekil 10. HVDC VSC érnek birinci asama baglantist
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2.4.2. Ikinci Asama

Nihai kapasiteye ulasmak icin ve kademeli eklenecek c¢eviriciler ile birlikte kendi baz istasyonlarimizi
da randimanli bir sekilde kurabilirsek yiikselen talep artisini karsilayabilecegiz. Ayrica boyle bir
baglanti sayesinde sebekeye katabilecegimiz fotovoltaik ve riizgar enerjisi orani artacaktir. Bu oran
detayl1 analizler sonucunda belirlenebilir simdiye kadar boyle bir ¢calisma yapilmamistir ve ikinci hatta
lictinci asamalar bu tiir analizler sonucunda netlik kazanacaktir. Sekil 11 yine 6rnek bir senaryoyu

gostermektedir.
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Sekil 11. HVDC VSC érnek ikinci asama baglantist

HVDC kablo déseme maliyetlerine bakildiginda 400 MW kapasiteli bir kablonun yaklasik maliyetinin
120 milyon $ civarinda olacagi, 800 MW kapasiteli bir kablonun da 160 milyon $ seviyesinde olacagi
ongorilmektedir. Buradaki rakamlar incelendiginde bu tip bir yatirim s6z konusu olacaginda kablo
yatiriminin toplam kapasiteyi karsilayacak sekilde yapilmasinin, ¢evirici istasyon yatiriminin ise talebe
gore degerlendirilmesinin ekonomik fizibilite acisindan 6nemli oldugu goriilmektedir. Rakamlardan
goriilecegi tizere kablo déseme asamasinda ilk yatirima 40 milyon $ daha ekleyerek 400 MW kapasite
800 MW’a cikarilabiliyor. Cevirici istasyon maliyeti ise her 400 MW i¢in 200 milyon $ civarindadir. Yani
kabloyu 400 MW olarak ¢ekip 400 MW’lik da ¢evirici istasyon kurarsaniz toplam maliyet 320 milyon
$ olur ama bu kapasiteyi ileride artiramazsiniz. Eger kabloyu 800 MW ¢ekip 400 MW’lik da gevirici
istasyon kurarsaniz toplam maliyet 360 milyon $ olur ama ileride sadece gevirici istasyon ekleyerek
kademeli sekilde 800 MW’lik bir entekonnekte sisteme sahip olunabilir.

2.5. Karar siirecinde dikkat edilecek Hususlar

Enterkonnekte projesinin dogru sekilde yapilmasi ve isletilmesi icin dikkate edilecek hususlar asagida
belirtilmistir;

1. Yatirimci Sirket

Projenin finansmaninin ve uygulamasinin KKTC yasalar1 ¢ercevesinde yapilacak bir ihale ile secilecek
ulusal ve/veya uluslararasi bir sirkete yaptirilmasi uygun olacaktir.

2. Kablo Miilkiyeti

Ortaya cikacak finansman modeline gére bu durum netlesecektir. Ancak miilkiyetin KKTC’de olmasi
oncelikli opsiyon olmaldir.

3. Anlagsma Sekli

Proje sirketi ile KKTC arasinda gii¢ veya enerji alim anlasmasi yapilmasi gereklidir.
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4. Isletme Modeli

Projenin finansmani ilgili yatirimci sirket tarafindan yapilacaksa fizibilite calismalari sonrasinda siiresi
netlesecek bir yap-islet-devret seklindeki isletme modeli ile siirecin ytriitiillmesi uygun olacaktir. Ancak
KKTC ve TC'deki iletim Sistemi Isletmecilerinin de pozisyonlarinin bu modelde netlestirilmesi dnemlidir.
5. Fizibilite

Bir¢ok parametrenin dikkate alinmasi gereken bu noktada TC’de tiretilen elektrik maliyetinin giiniimiizde
yaklasik 2 TL, KKTC'de ise ortalama 4 TL oldugu varsayildiginda 400 MW’lik bir enterkonnekte kablo
baglantisinin ekonomik faydasinin yillik 320 milyon $ olacagi 6ngoriilmektedir. Bu rakam, yatirimin
fizibil olacag1 yoniinde bir emaredir ancak ada i¢i iletim/dagitim giderleri, finansman modeli ve diger
mali detaylar netlestigi zaman daha dogru ekonomik indikatorler ile hassas fizibilite hesabi yapilabilir.

3. Sonug

Yukarida belirtildigi tizere Enterkonnekte baglanti1 bircok acidan kii¢lik bir izole ada sebekesine sahip
olan ilkemiz icin 6nem arz etmektedir. Bliyiik bir sebekeye baglanti hem sebeke saglhigini1 artirmaya
yardimci olur hem de yenilenebilir enerji kaynaklarinin tilkelerin enerji liretim sepetine daha fazla
entegrasyonuna olanak tanir. Ayrica, yenilenebilir kaynaklarda gesitlilik gostermeyen tilkeler i¢in farkl
kaynaklarin farkli zamanlarda paylasilmasina da yardimci olur ve daha uygun maliyetli ve ¢evre dostu
kaynak kullanimina imkan tanir. Diger yandan AB’nin enerji ve cevre hedeflerine ulasabilmek ve daha
stirdiiriilebilir ve gevre dostu bir liretim sepetine sahip olmak icin de entegrasyon 6nem arz etmektedir.
Tim bunlarin 1s181nda, KKTC'nin daha biiyiik bir elektrik sebekesine baglanti kurarak kapasite artisini
baslatmasi elzemdir.

Tiirkiye, Almanya’dan sonra Avrupa'nin en biiylik ikinci elektrik sebekesidir ve ENTSO-E {yesidir.
Yunanistan ve Bulgaristan ile 3 baglanti hatt1 iizerinden Avrupa sebekesine baglantisi vardir. Kibris'tan
Tiirkiye'ye baglanti kurmak, AB’deki son tilkeyi de Avrupa sebekesine baglayacaktir. Bu en ekonomik ve
teknik olarak uygulanabilir ¢6ziimdiir diisiincesindeyiz.

Ada gii¢ sistemleri kii¢ciik ve izoledir, bu nedenle Riizgar ve Giines (PV) giicliniin kullanilmasindan
kaynaklanan sorunlara karsi daha hassastir. Enterkonnekte baglanti bu noktada sadece Kuzey Kibris
icin degil Giiney Kibris icinde fayda saglayacaktir. Bu baglamda 160 MW kurulu Riizgar giiciiniin normal
kosullarda sadece 65 MW civarini kullanabilen GKRY, KKTC ile birbirine baglandiginda, sinir1 80 MW’a
kadar ytikseltmistir. Dolayisiyla, boyutlarinin dortte biri kadar bir sistem bile, bu yenilenebilir kaynakta
artis elde etmelerine yardimci olmustur. Ayrica her iki tarafin da PV kurulum kapasitelerini artirmasina
yardimci olmustur.

Danimarka da benzer bir deneyim yasadi. Danimarka, riizgar kaynag: acgisindan diinyanin en zengin
tilkelerinden biri olmasina ragmen, sebekesindeki istikrar sorunlari nedeniyle riizgar enerjisinden ¢ok
fazla yararlanamadi. Elektrik sebekeleri diger tlilkelerden izole edildiginde, giiclerinin %25-%30’undan
fazlasini Riizgar’dan tiretemiyorlardi. Ancak, Almanya’ya baglandiktan sonra, zaman zaman ihtiyaglarinin
%?150’sini Riizgar enerjisinden Uretebildiler ve fazla miktar1 Almanya'ya sattilar. Danimarka su anda
diger tilkelerle %50’den fazla ara baglantiya sahiptir.

Diger yandan, bu kiiciik ada da GKRY’nin tek basina AB’nin emisyon hedeflerine ulasmasi mimkiin
degildir. Clinkii kendileri gercek karbon ndtr noktasina ulassalar bile Kuzey’'de tretilmesi muhtemel
emisyonlar onlar1 da etkileyeceklerdir. Su anda KKTC’de tretilen sadece CO2 emisyonunun yillik 400
bin ton'un tizerinde oldugu gercegi ortadadir.
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Sunu da belirtmekte fayda var ki enterkonnekte baglanti tek basina sebekeye katilabilen yenilenebilir
enerji kaynaklarinin artmasini saglamaz. Sebeke saglig1 artar ama orta ve alcak gerilim diizeylerinde de
yatirim yapilip mevcut sorunlarin giderilmesi gerekmektedir.

Makro diizeyde sorunlar ¢oziilse bile, KKTC sebekesindeki mikro diizeyde gerilim kararliligi sorunlarimiz
devam etmektedir. Bir bolgede ¢ok fazla PV kurulumuna sahip olmak, voltaj kararliligi sorunlari
yaratabilir. Bir PV kurulumu tarafindan iiretilen herhangi bir fazla elektrik, fazla miktar1 bolgedeki
tiiketicilere aktarabilmek icin voltajda bir artis gerektirir ve bu, asir1 voltaj sorunlar1 yaratabilir. Bu
sorunu yerel diizeyde diizeltmek daha kolaydir ve PV kurulumlarini daha ytiksek bir diizeye ¢ikaracaktir.
PV kurulumlarindan kaynaklanan asiri voltaj sorunu i¢in bir ¢6ziim, muhtemelen kendi PV tiretimlerinin
bir kismina sahip olan belirli alanlarda depolama tiniteleri kurmak olabilir. Bu depolama sistemleri, fazla
elektrigi orta gerilim sebekesine gitmeye calismadan (gerilimi daha da ylikseltmeye calisarak) 6nce
depolayan akilli kontrollerle donatilabilir.

Diger yandan PV kurulumlar icin yasal ¢ercevede bir sinirlama olmasa da basvurularin prosediirel
akisinda bazi darbogazlar vardir. Bunun da esas olarak elektrik otoritesinden kaynakli gecikmelere
baglh oldugu goriilmektedir. Elektrik otoritesinin yeni kurulumlarin yukarida belirtilen voltaj sorununu
artirlp artirmayacagini kontrol etmesi gerekiyor fakat karar vermelerine yardimci olabilecek teknik
ekipman ve yazilimdan yoksundurlar. Bu noktada elektrik otoritesinin yeni uygulamalarda yardimci
olmasi icin mutlaka bazi donanim ve yazilimlara ihtiyaci vardir. Yiiksek gerilim seviyesinde kurulu bir
SCADA (denetleyici kontrol ve veri toplama) sistemi vardir, ancak asir1 gerilim problemlerinin oldugu
orta gerilim ve algak gerilim seviyelerinde kurulmamigstir. Bir SCADA sistemi, Operasyonel Teknoloji (OT)
verilerini toplayarak belirli siire¢lerin otomasyonunu saglayan bir donanim ve yazilim kombinasyonudur.
Her voltaj seviyesinde eksiksiz bir SCADA sisteminin olmamasi biiytik bir sinirlamadir.

Diger bir kritik konu ise enterkonnekte yapildigi takdirde yerel kurulu giiciin (baz gliclin) anlik minimum
oranidir. Su nettir ki bircok teknik gerekgee ile iilkenin tiim elektrik ihtiyacinin enterkonnekte kablodan
saglanmasi sakincalidir. Anlik ¢calisan kapasitenin orani ve sicak yedek orani ancak kapsamli bir analiz
sonucunda belirlenebilir. Bu noktada Kuzey Kibris'in 15 yili asmis kullanim siireleri ve komiir'den
sonra en ¢evre dismani yakiti kullanan santrallerinin daha verimli ve ¢evre dostu kaynakla c¢alisacak
santrallerle degisimi 6nemli bir diger adimdir. Cift yakitli Kombine Cevrim santraller baz santral olarak
degerlendirilmesi gereken bir opsiyon olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Elektrik otoritesinin bu yonde
yaptigl calismalar mevcuttur ve bu calismalarin giincellenerek tekrardan giindeme getirilmesi énem arz

etmektedir.

Enterkonnekte baglantinin diger bir avantaji ise bagli olunan sebekenin elektrik piyasasindan fiyat olarak
uygun zamanlarda enerji alabilmesidir. Bu da iyi koordine edilmesi durumunda elektrik maliyetlerinin
diismesine katki saglayacaktir.

Bunoktada Kuzey Kibris 6zelinde atilacak elektrik iiretim adimlarini asagidaki 4 madde ile 6zetleyebiliriz;
1. Tirkiye Cumhuriyeti ve /veya baska bir biiyiik sebeke ile uygun modelde bir enterkonnekte baglantisi
kurulmasi,

2. Baz santral olarak yliksek verimli ve temiz yakith bir Kombine Cevrim santral yatirimi yapilmas;,

3. Yerel sebekenin gliclendirilmesi ve Elektrik otoritesinin daha saglikli ariza takibi/veri kayidi/veri
analizi yapabilmesine olanak yaratilmas;,
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4. Yenilenebilir enerji yatirimlarinin sebeke dostu teknolojiler kullanilarak devam ettirilmesi.
Bu adimlarin atilmasi durumunda tilkemizde kaliteli, verimli, cevre dostu ve fiyat olarak daha uygun

elektrik uretimi mimkin olacaktir.
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